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Tema 1: El proceso de diseno de arquitecturas software

A Los objetivos de este tema dan respuesta a :

I Identificar cuales son los procesos a realizar en el
diseno de software

I Especificar la arquitectura software o diseno
detallado usando diferentes puntos de vista



Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

A El proceso de Disefio Arquitectonico depende del
metodo de desarrollo utilizado

A Tres métodos que describen en detalle como disefiar
la arquitectura son:

I El Método VAR VisualArchitectingProcessle
Bredemeye(2006)

A Disponible ernttp://www.bredemeyer.com/howto.htm

I El Método de RUP de IBM

A Producto comercial disponible en
T http://www -306.ibm.com/software/rational

i El Método WATCH ddontilva, Barrios y Rivero (2008)
A Usado en el desarrollo del Sistema MATGAS
A Disponible erwww.methodius.org



http://www.bredemeyer.com/howto.htm
http://www-306.ibm.com/software/rational
http://www-306.ibm.com/software/rational
http://www-306.ibm.com/software/rational
http://www.methodius.org/

Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

El Méetodo WATCH

(Montilva, Barrios y Rivero, 2008)

AWATCH emplea un proceso de disefio
arquitectonico basado en los conceptos del
estandarlEEHR.471-2000

A Eldisefioarquitectonico,al igual que el resto de
lasfasesdel desarrollode software,esmodelado
comoun procesode negocio

I Tiene objetivos, pProcesos organizados

jerarquicamente, actividades, actores, estructura
organizacionay reglasde negocio



Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

A Enel Método WATCHel DisefioArquitecténicoes
un procesotécnico que se apoyaen procesosde
gestiony soporte - - -

>odeadode Ingenl € E'DI sef Dise! >r ogr arr;>>’ruebasdef>>Entregadei>

Negocio Requisitos quit ec Detallado Integra) )Aplicad Aplica
~_._

> Gesti-n del Proyecto: Alcance, Tier °>

> Gesti-n de °>

> Gesti-n de |a °>

> Gesti-n de °>




Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

A El procesode Disefio Arquitectonico del WATCHgeneraun
documentocompuestopor:

I Otrosdocumentosmenoresy un conjuntode diagramasn UML

Documento de|l Di sefTo
Arqui tect -Ini co

cdocumen ¢ do il
Metas y requisitos Vista de
de la arquitectura T

Despliegue
¢cdocumen ?
Arquitectura de ¢ UML e
Software Diagramas de
SOW aliny Despliegue

cdocume cdocume

cdocume cdocume
Vista Funcional Vista Estructural Vista de Vista de
Comportamiento | mpl emenfaci - -n
¢ UML e ¢ UML e ¢ UML e ¢ UML e ¢ UML e ¢ UML e
Diagramas de Diagramas de Diagramas de Diagramas de Diagramas de Diagrama de
Casos de Uso Clases Componentes Secuecias Estado Componentes
(Alto nivel) (Bajo Nivel)




El proceso de disefio arquitectonico

Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

A Modelo del Proceso: Diseffaquitéctonico

«regla» aregla» wactor» «objetivon
Métodos, estandares Plan del Coodinador del Utilizar un conjunto de técnicasy
y procedimientos de Proyecto Grupo de Disefo métodos para describir la
Disefio Arquitectonico Arquitectonico arquitectura de un sistema, que
- Y 7 permita manejar la complejidad
N \ ! de su desarrollo
~ . '
S \ !
\‘ 3 _I ?
«regular «regula»  «coordinax» -
T -
\A 9 v «persigue»
-
Diseiio
«documento» Arqu itectonico «docum ento»
Documento de — ~. JDocumento de Disefno
Requisitos - - Arquitecténico
4 3
4 A Y
. .
rd \.
«ejecuta» «apoya»
’” ‘~
L LY
wactorn

«recursos»
Herram ientas, técnicas,
patrones, métricas,
plantillas

Grupo de Disefio
Arquitecténico




Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

A El Disefio Arquitecténico consta de cuatro procesos
secuenciales

analysis Business Process Model/

Disefio
Arquitectonico

Elaboracion
Inicial de las
vistas

Identificacion Evaluacion de
de

Subsistemas

Definicion de
metas y
requisitos
arquitectonico




Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

A Proceso 1: Definicion de metas y requisitos arquitectonicos

| Este proceso consiste en:

A Analizar y/o especificar los requisitos funcionales y no
funcionales de la aplicacion para encontrar aquellos
asociados a la arquitectura

I Los requisitos arquitectonicos se analizan, refinan y
complementan

I Ejemplos de requisitos arquitectonicos:
» Interoperabilidad mantenibilidad modularidad

A Establecer las decisiones de disefio arquitectonicos:
I Factores y tendencias de disefio arquitectonico
i Criterios para comparar y seleccionar arquitecturas
I Estilos arquitectonicos mas apropiados



El proceso de disefio arquitectonico

Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

A Proceso 1: Definicién de metas y requisitos arquitectonicos

I Objetivo:ldentificar las metas que persigue la arquitectura y los requisitos qu
estan relacionados con la arquitectura del sistema

Pr oceso: Definici-n de Met as

. )
¢gdocume Identificar los factores y las |

Documento de
Requisitos

inicio $ fin ?
dentificar las restricciones en M t‘? docu Te z
tendencias que afecten la la arquitectura € Ias y rethIStl osde
arquitectura. a arquitectura
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Establecer los objetivos de stabl ecer m® t
negocio que se aplican a la el atributo de calidad es

arquitectura ) alcanzado, asignar prioridades
w a los requisitos

Estudiar beneficios de la IP
arquitectura Establecer los criterios para
w comparar las arquitecturas

Identificar requisitos

. - g Identificar atributos de
funcionales que inciden en la - )
. " calidad de la arquitectura
arquitectura del sistema

T

N (

()
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Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

A Proces@: Identificacionde Subsistemas
I Consisteen establecemunaestructuraparala aplicacion

A Esta estructurg denominada arquitectura consta de componentes arquitetonicas
relacionadosnedianteconectores

I La arquitectura se estableceusando estilos arquitectonicos
gue satisfaganos requisitosdefinidosanteriormente

I Utllizarmodelosde subsistemas

pkg estatico

Usuario MonitoreDatos

Usuario graficador

Role

datosTemperaturg
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Tema 1: El proceso de Diseno Arquitectonico

A Proceso 2: Identificacion de subsistemas

I Objetiva Identificar los subsistemas y definir la arquitectura de software
inicial de la aplicacion

( Proceso: I dentificact
inicio 0
cdocumer
Documento de -
Requisitos T — Establecer responsabilidades ¢ d.O cume
Ar arquitceitiy y colaboraciones de cada Arquitectura de
(from ProdIctos DA) estilo arqui componente software inicial
experiencias previas
/ 4\ (from Productos DA)

cdocumen | .
N Determinaci
Metas y requisitos de .
) Subsistemas
la arquitectura

A

(from Productos DA) Identificar estilos Crear diferentes propuestas
arquitect-nic arquitect-nica
los estilos




Tema 1. El proceso de Disefio Arquitectonico

A Proces: Elaboracioénnicialde lasVistasArquitectonicas
i Consisteen especificadiferentesaspectoge la arquitectura,talescoma
A Funcionalidad
A Estructural
i Cadavistaestacompuestade un conjuntode diagramadJML2

i Una vista describe uno de los aspectos (o asuntos de interés) de la
arquitecturade la aplicacion
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Tema 1. El proceso de Disefio Arquitectonico

A Proceso 3: Elaboracion inicial de las Vistas Arquitectonicas

i La arquitectura de una aplicacionse describe mediante un conjunto de
vistas

A Cadavista tiene uno o mas diagramasque describen el aspecto
(asunto)correspondiente

I Losdiagramadgle unavistaevolucionandurante el disefiode la aplicacion

A Losdiagramasse agregan,se transformano se refinan en la medida
gue seavanzadel disefioarquitectonicoal disefiodetallado

Necesidades Modelo 1 Modelo 2 Modelo N-1 Apl i ca i

14



A Elaboracion inicial de las vistas arquitecténicas

I Generalmente, se emplea el Modelo

4+1 que consta de cinco vistas

Vista Estructural
(Diagramas de clasey
de objetos)

Vista de Uso

Vista de Implementacion
(Diagramas de componentes)

(Casos de uso)

ista de Comportamiento
iagramas de interaccion,
de estado,
ividades)

Vista de Despliegue
(Diagramas de

despliegue

Estasvistasse organizanen paquetesusando
unaherramientade modelado

Los paquetes almacena los diagramas
producidosdurante el disefoarquitectonicoy
detalladode la aplicacion

pkg Arquitectur a /e I a

Vista de Uso |

Vista Estructural

Vista de Comportamiento

Vi sta de | mpl|e meg

Vista de Despliegue




Tema 1. El proceso de Disefio Arquitectonico

A Proceso 3.1: Elaboracion de la vista funcional

. )
( Proceso: EIl aboraci - -n
Documento de inicio ‘ final
Requisitos::Modelo ¢
Funcional -
Identificar los casos Agrupar los casos cdocumet
de usos asociados a de usos por Vista Funcional
cdocumen cada subsistema subsistema
Arquitectura de (from Prodquctos DA)
software inicial
(from Pro@ctos DA)




Tema 1. El proceso de Disefio Arquitectonico

A La Vista Funcional

I Llamadatambién,vistade uso

i Especificda funcionalidadde la aplicacion
AQuéhacelaaplicacion
I Constade un conjunto de Diagramasie Casogsle
Uso agrupadosde acuerdo a los subsistemas
especificados
I Estos diagramas son un refinamiento de los

diagramagdel Modelo de Casogsle Usoobtenidos
enlafasede Ingenieriade Requisitos




u arquiteft -nica de uso
A La Vista Funcional Sieteme s e

Reservar un
veh2cul/o

I Contiene el conjunto =
de casosde uso que O 1 Leeereeg)in v

descrlben Ia K\\ Afiliarse al

funcionalidad de la

aplicacion

I Se derivan de los .n
/

diagramasie casosc ot —
uso de la fase o© X\ et sen
Ingenieria O R

Gerente de Oficina \
Requisitos

@ @D D




Tema 1. El proceso de Disefio Arquitectonico

A Proceso 3.2: Elaboracion de la vista estructural

( Pr oceso: El aboraci - n

inicio t

cdocumen
Arquitectura de
Seleccionar un

software inicial
(from Prom{uctos DA)\[ Subsistema
cdocumen /
[S1

Documento de
aAaExi ste

Requisitos
Subsistemas?

(from Profluctos DA)

casos de uso
Ror analizar?,

Actualizar el diagrama de
) clases con las clases de
fin anglisis

!

cdocument o
\_ Vista Estructural::Diagrama

Seleccionar un caso de Crear
uso del subsistema Caso de Uso

o

una Re a

l

ansglisis

ma s [Identificar las clases de

Describir los servicios de la
clase y establecer las
relaciones entre las clases

de Clases




Tema 1. El proceso de Disefio Arquitectonico

A La Vista Estructural

Especificda estructurageneralde la aplicacion
A Conjuntode subsistemas
A Relacione®ntre subsistemas
Laestructurade clasesde cadauno de lossubsistemas
A Que clasesintegran cadasubsistemao componentearquitectonicode la
aplicacion
Constade unacoleccionde diagramagie clasesen UML

A Unoo méasdiagramagaracadasubsistemap componentearquitectonico
de alto nivel

Estosdiagramasson un refinamiento de los diagramasde clasesdel negocio
obtenidosen la Fasede Ingenieriade Requisitos
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Tema 1. El proceso de Disefio Arquitectonico
A La Vista Estructural
I Consta de diagramas de clases de entidad

I Se derivan de los diagramas de clase del negocio de la fase de Ingenieria
Requisitos

I Estos diagramas se van transformando a medida que se pasa del disefio
arquitectonico al detallado

class Diagrama de Clas/és de |l a Aplicaci -n

PerfilCliente

Inv etarioVehiculos Veh2cullo Cliente

Reservacion ProgramaReconocimiento
Localizac|li - nRent a Esaplicado a

0.1




Consumidores y productores de servicios
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JMS EJB
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El proceso de disefno de Arquitecturas de Software



Tema 2: Arquitecturas de dominio especifico

A Arquitecturas de dominio especifico

I Son modelos o estructuras argquitectonicas que
pueden ser reutilizadas para desarrollar nuevos
sistemaspuedenser. ...

|ACco| A o |
A Modelosgenéricos A f
A Modelosde referencia ;‘%EUC B C
: |1 _____Aplicacion A

_____________________

________________________

......................



Tema 2: Arquitecturas de dominio especifico

I Modelos genéricos abstraccionesde varios sistemas
reales,encapsularnaspropiedadesmasrelevantes,
A Ejemplo
I dstemasen TiempoRealel sistemade supervision
I Unmodelode un compilador

I Estilos utilizados
A Arquitectura de flujo de datos
A Tabla de simbolo como deposito de datos (pizarra)



Tema 2: Arquitecturas de dominio especifico

A Una arquitectura genérica utilizada
actualmente




Tema 2: Arquitecturas de dominio especifico

A Modelosde referencias

I Son modelos abstractos, se utilizan para transmitir
conceptodel dominio.

I Seespecificanuegode un estudio cuidadosodel domino
delaaplicacion

I Describen una arquitectura ideal, con todas las
caracteristicagjue un sistemapodriatener

I No es un disefio arquitectonico que pueda ser
Implementado

I Sirvecomomedioparacomparardiversasarquitectura

A Ejemplo ModeloOSI
Modelo paraambientesCase



Tema 2: Sistemas distribuidos

A Arquitecturasde sistemaddistribuidos
i Esel sistemadonde el procesamientode la informaciones distribuido sobre
variascomputadoras

PC's and
workstations

A s .
— T =] in, printer, and
R ] other servers

/S e
ork
/ / hnﬂ ‘ét?eth::)rks

= Gateway,
T > bridge, or

- == router

— e




Tema 2: Sistemas distribuidos

A Caracterlstlcana5|mportantes

Comparticiorde recursosdisco,impresorascompiladoresarchivos
Apertura sele puedenagregamuevosrecursosno propietarios
Concurrencia

Escalabilidad

Tolerancia a fallas pueden trabajar en forma degradado, duplicar
informacion

TransparenciaElusuariono conocesobrela distribuciondel sistema

ava % I;
-G rac radas automatica en F F - nec
Cliente : @ Servidor ﬁ
« I
s o



Tema 2: Sistemas distribuidos

A Desventaja

Complejidad Laspruebasson complejas,no dependende la velocidaddel
procesadorsino del ancho de banda y la velocidad de los diferentes
procesadores

Seguridadsepuedenaccederdesdediferentescomputadores
Manejabilidad Unafalla puedepropagarseen otras maquinas

Impredecibilidad Impredeciblesn su respuestadependede la cargatotal
delsistemay la organizaciordela red




Tema 2: Sistemas distribuidos

A Sistemasglistribuidos
I Arquitecturasmultiprocesador

Camaras u Actuadores

Consola del operador



Tema 2: Sistemas distribuidos

Modelo Cliente-Servidor

A Sistemas g\ e
distribuidos L e

I Arquitecturas
Clienteservidor




Tema 2: Sistemas distribuidos

A Sistemaglistribuidos
I Arquitecturasde Objetosdistribuidos

CapadeP t;
nnnnnnnnnnnnnn
Employ ee
~
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e ~
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.
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Tema 2: Arquitecturas en tiempo real (TR)

Sonsistemasde software donde el funcionamientocorrecto
del sistema depende de los resultados producidos por el
sistemay deltiempo en el cualseproducenlosresultados

Sonsistemasdonde dado un estimulode entrada, el sistema
debe producir surespuestaen el tiempo correspondienteen
el tiempo esperado

A Ejemplo Sistemasupervisorioy de adquisiciorde datos

Sensor3

Semsorz

Sensorl

Actuador2>




Tema 2: Arquitecturas en tiempo real (TR)

A Sistema ejecutivos en tiempo real se
encargarde:
I Administralos subprocesoy recursos
I Iniciay detienelosprocesos
I Asignamemoriay recursosalosprocesos




Tema 2: Arquitecturas en tiempo real (TR)

A Componentes

Unrelojde TR Paraprogramarprocesogeriodicos
Controladorde interrupciones Procesalassolicitudesaperiodicas
Planeador Examinay selecciondos procesosa ejecutar
Administradorde recursos Asignamemoriay procesador
Undespachadarlnicialos procesos

Un administradorde configuracion(Opcional) Configuraciondinamicadel
hardware

Unadministradorde falla (Opcional)

LAN
| Any TAPI Compliant
Q Voice Modem
"N
S
ﬂb »
ultime: eakers
nt ems 5
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hon
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Tema 2: Arquitecturas en tiempo real (TR)

A SistemasSupervisorios

I Sonsistemaggue verificanlos sensoregjue proveen
Informacion del entorno y toman accionescuando
sedetectaun valorexcepcionaénlossensores




Tema 2: Arquitecturas en tiempo real (TR)

A SistemasAdquisicionde datos

I Recolectan datos de los sensores para su
procesamientoy subsecuentenalisis




Tema 2: Fiabilidad de un sistema (TR)

A Una requisito fundamental en los sistemasde
TReslafiabilidad

A Un sistemaaltamentefiable es sinbnimode un
sistemadabajatasade fallos

A Unfallo esel resultadode un problemainterno
no esperado que el sistema manifiesta
eventualmenteen sucomportamientoexterno

Fa
Fa
Fa

ostransitorios(perturbacionesn el sistema)
osintermitentes(sistemasoncontrol)
ospermanenteqerroresen el diseng

A Un sistemafiable debe consideraren su disefio
todoslostiposdefallos



Disefio de los aspectos dinamicos

Tema 2: Fiabilidad de un sistema (TR)

A Formasgue mejorar la Fiabilidad

i Prevencion de Fallas (pruebas)

A Impedir que cualquier posibilidad de fallo se cuele
al sistema. Pruebas, verificacion e inspeccion.

I Toleranciaa Fallog(diseno)

A El sistema sigue funcionando ain con la ocurrencia
de fallos

i Tolerancia total al fallo. Sigue operativo sin perdida de
funcionalidad durante un periodo de tiempo

i Degradacion controlada. existe una degradacion parcial de
las funcionalidades durante la recuperacion

i Fallo seguro: parada temporal del funcionamiento



Disefio de los aspectos dinamicos

Tema 2: Fiabilidad de un sistema (TR)

A Disefiode softwareparala toleranciaa fallos

I Esrecomendable
A Conocellos posiblesmodosde fallosde loscomponentes

A Conocettodaslasiteracionesentre el sistemay el exterior

I Es necesario agregar redundancia a los
componentegjue ameritentoleranciaa fallos,para

A quedetectenerroresy
A larecuperaciorde fallo

I Estoscomponentesdeben separarsede los otros
componentes




Disefio de los aspectos dinamicos

A Enfoquesde tolerancia a

fallos:
'|'

Version 1

Version 2

Version 3

N-versiones

A Vectoresde comparacion

A Indicadores de estatus de
comparacion

Detecciony recuperacion
de errores

A Detecciénde errores
A Confinamientoy valoraciénde dafios
A Recuperaciom fallos




A Enfoquedle toleranciaafallo

Un mecanismogarael disefiode sistemadiablescon
tolerancia a fallos es a traves del manejo de
excepciones (mecanismode gestion de errores de
propositosgenerales)

Una excepcion se define como la ocurrenciade un
error, es decir, la manifestacion de un defecto
previstoo no

Unaexcepcidnes lanzadaal que invocala operacion,
y el que recibe la excepciones el que gestionala
excepcion

La gestion de la excepcidnpuede ser vista como el
mecanismale recuperaciorafallos

45



Tema 2: Arquitecturas Orientadas a objetos

Sistemasen la que se proponensolucionesen términos de los objetos
gueintervienenen el procesoy NOde lasfuncionesy losdatos

La transiciones entre las etapas de desarrollo se llevan a cabo sin
problemaal utilizar la mismanotacionen cadaetapa

I Serefinanclaseqagregar modificar atributos,funciones)
I Seagregamuevosobjetos

Decisionessobre distribucion de objetospuedenretrasarse por esto el
disenadomo estasujetosa la plataformade implementacion

mmmmmm
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Tema 2: Arquitecturas Orientadas a objetos

Losobjetos son componentegpotencialmentereutilizablesdebidoa ser
encapsulamientodgle estadosy operaciones

Losdisenospuedendesarrollarseutilizandoobjetos creadosen disenos
previos

Estopermite:
I Reducircostosde programaciory validacion
I Conduceala utilizacionde objetosestandar
I Reducdosriegosdel desarrollo




Tema 2: Arquitecturas Orientadas a objetos

A Los objetos se comunicana través de mensajes,el objeto receptor
recibeel mensajeidentificael servicioy los datosy ejecutael servicio

A Losmensajepuedenser
I Secuencialesincronos
I Concurrentesasincronos

A Servidores son procesosque se ejecutan en paralelo con otros métodos,
completadoel servicioel sesuspendgoor sisolo

A Objetos activos : los objetos cambian debido a la ejecuciéon de funciones
internas, el proceso que representa al objeto ejecuta continuamente estas
operacionespor lo que no sesuspendepor sisolo

A Lasclasesabstractas,la generalizaciony las plantillas son el mejor
mecanismoutilizadospara gue el disenoOxOseaflexible y mejore su
reutilizacion



Tema 2: Arquitecturas Orientadas a objetos

A TlpOS de Clasa&tereotlpos) <<utility>>

Clases utilitarias: Clases que contienen m—— > Ordenamiento
libreriasde funciones

.. : : : <<Type>>
I Clasestipo: Clasesque definen tipos de > _
Lista
datos
I Clasesabstractas Clasesin instanciasjetras <<Abstract>>
enitalicao = S
I Clasesenumeradas Claseque definen un
. <<enum=>>
conjuntoenumeradode valores
[ — Color

I Clase interfaz: Clasesque contienen solo
métodos publicos,comportamientosvisible, i e

sinimplementadON = Conjunto




Tema 2: Arquitecturas Orientadas a objetos

A Tipos de Clasesstereotipos)

] Lista
I ClaseparametrizadaSoescrptor patt———{ pao: T
los elementos de modelado, usado paraar una familia de
elementos consultarListgT e): T
I Clases Hilos
— — <<Thread>>
B Cl F) ManejadorNotificacion
| aSesS Frocesos
s — <<Procces>
I Clases borde —
[ Clases de control _ S S
I Clases de entidag. . — p—




Tema 2: Arquitecturas Orientadas a objetos

A Relaciones
I Asociacion
AEs una relacion general y se utiliza para indicar que u
atributo del objeto es un objeto asociado
AAsociaciones de Agregacion y de Composicion: éste
muestran la manera como unos objetos estan
compuestos de otros objetos

i Generalizacion o Herencia
AAsociacion que describe la relacion de herersian



Tema 2: Arquitecturas Orientadas a objetos

A Relacion de dependencia

I Relacion de uso entre dos elementos
(clasescomponentesetc.) lterador |---+| Contenedor

i Ejempla Iterador depende de
Contenedor, usa operaciones cuya
definicibnestaenla de Contenedor

A Relacién de concretizacion (realizacjon

I Relacidn entre elementos a diferentes

nivelesde abstraccion

A Unelemento masabstracto(que especifica
unainterfazounb O2 Y UNJ G2 & 0 : <dnterface>>
) PilaEnlazada | b
A Un elemento mas concreto (que Pila

implementaesecontracto)

i Hay herencia de interffaz y no de
implementacion



Tema 2: Arquitecturas Orientadas a objetos

A Dependencia y Concretizacion
I Aparecen frecuentemente combinados

I Cliente usa un servidor quien depende directamente
de la interfaz o contracto que el servidorplementa.

s




Temas3
Modelados de los aspectos Dinamicos de la OxO



Tema 3: Aspectos Dinamicos de la OxO

Eldiseiode un sistemaOQOseespecificeen dospartes
i Disefode la estructurao estaticadel sistema
i Disefnode la dinamicao comportamientodel sistema

La estructura de un sistema OO esta formada por un conjunto
interrelacionadade clases

Losaspectosdinamicosserefierenalaformade comoestosobjetos
cooperanparalograrun comportamiento

Eldiseiode unaaplicacionemergede la especificaciormle requisitos
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